Comune di Forlì – Rapporto qualità dell’aria 2006



Cap.1 Le pressioni

Le pressioni che in vario modo vengono esercitate sull’ambiente si manifestano nei cambiamenti delle condizioni ambientali. Gli indicatori di pressione descrivono gli sviluppi dello stato dell’ambiente in relazione alle emissioni, agli agenti fisici e biologici e all’uso delle risorse e del territorio. In particolare per quanto riguarda le pressioni che insistono sul comparto aria le maggiori fonti di emissione sono da individuare nel traffico, nel riscaldamento domestico e nelle attività produttive. Sono proprio questi fattori, che insistendo nell’ambiente urbano, determinano un peggioramento della qualità dell’aria.


Attualmente, in corrispondenza delle aree urbane i trasporti costituiscono su base annua la principale fonte di emissione per inquinamento come ossidi di azoto, composti organici volatili tra cui benzene, monossido di carbonio e polveri. Per questo motivo, per il raggiungimento di standard (elaborati a livello europeo) per una buona qualità dell’aria in ambiente urbano si devono prevedere migliorie soprattutto in questo settore. 


In particolare sempre maggiore importanza devono assumere gli interventi mirati alla mobilitazione delle merci e delle persone all’interno delle città. L’ottimizzazione dei percorsi e dei mezzi in ambito cittadino è un aspetto fondamentale nel tentativo di diminuire non solo le emissioni inquinanti ma anche tutte le problematiche connesse alla congestione del traffico. 

1.1 Emissioni gas inquinanti

Per quanto riguarda la valutazione delle emissioni di gas inquinanti i dati riportati nel rapporto si riferiscono all’anno 2003 e non all’anno 2004, in quanto in concomitanza con la stesura del Piano di risanamento della qualità dell’aria provinciale, i cui dati si riferiscono al 2003, sono stati riviste le metodologie per l’inventario dei degli inquinanti emessi dalle diverse fonti (riscaldamento, trasporti stradali, ecc.), portando ad una stima delle emissioni più precisa rispetto alle previsioni precedenti. Il cambio della metodologia non consente pertanto un confronto con gli anni precedenti e la valutazione di un trend sarà possibile dal prossimo anno.

Le emissioni di gas inquinanti che insistono nel territorio di Forlì, derivano da fonti diverse. I settori che maggiormente contribuiscono al degrado della qualità dell’aria sono da ricercare nei processi industriali, nel riscaldamento terziario e residenziale ed in misura predominante al traffico veicolare. 

1.1.1 Emissioni atmosferiche nel territorio di Forlì

La valutazione delle emissioni atmosferiche nel territorio di Forlì è relativa all’anno 2003 e deriva dall’inventario delle emissioni emissioni realizzato da ARPA Sezione Provinciale Forlì-Cesena per il piano di risanamento della qualità dell’aria della Provincia di Forlì-Cesena, opportunamente ritagliato sull’area di interesse ed integrato dagli inquinanti ad effetto serra.

L’inventario è stato redatto secondo la seguente metodologia: 

· per le aziende con una esplicita dichiarazione delle emissioni in atmosfera ai sensi del DPR 203/88, si sono utilizzati i valori massimi autorizzati, ridotti al 60% (per le polveri e i COV) o al 70% (per l’NO2 e l’SO2). 

· gli inceneritori sono stati inseriti in questo gruppo in quanto titolari di una dichiarazione delle emissioni in atmosfera. Quindi nella voce “Combustioni industriali” sono presenti  anche i settori “Processi industriali”, “Uso solventi” e “Trattamento rifiuti”. 

· per il settore traffico si sono utilizzati i flussi misurati sulle principali strade del comune di Forlì e dell’autostrada e il software EMIT (associato al modello ADMS) per calcolare le emissioni in base al parco macchine circolante nel 2003; 

· per tutti gli altri settori si sono utilizzati i fattori di emissione del manuale delle emissioni di ANPA.

L’inventario permette di quantificare, con dettaglio comunale, gli inquinanti emessi dalle seguenti fonti:
	centrali di produzione energetica
	X
	
	trasporti stradali
	X

	riscaldamento terziario e residenziale
	X
	
	altre sorgenti mobili
	X

	combustioni industriali
	X
	
	smaltimento e trattamento rifiuti
	X

	processi industriali
	X
	
	Agricoltura
	X

	produzione e distribuzione di  combustibili
	/
	
	Natura
	X

	uso solventi
	/
	
	........................
	


Nella Tabella 1.1 sono presentate le stime delle emissioni atmosferiche per comparto. In Figura 1.1 sono visualizzati i contributi percentuali delle diverse fonti.

La fonte principale di emissioni è sicuramente il traffico, seguito dalle attività produttive; solo per quanto riguarda il CH4, la quasi totalità delle emissioni è dovuta alle attività zootecniche.

Tabella 1.1 

Emissioni atmosferiche nel territorio di Forlì  nell’anno 2003
	       fonti emissive 
	CO t/anno
	NOx t/anno
	SOx t/anno
	PTS t/anno
	PM10 t/anno
	COVNM t/anno
	C6H6 t/anno
	CO2 kt/anno
	CH4
t/anno
	N2O t/anno

	centrali di produzione energetica
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	riscaldamento terziario e residenziale
	          180 
	             174 
	              12 
	              31 
	                26 
	                    24 
	 /
	               243 
	         13 
	              17 

	combustioni industriali
	            75 
	             527 
	             193 
	            110 
	                87 
	                  967 
	                  9 
	               113 
	           4 
	                5 

	processi industriali
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	produzione, distribuzione combustibili
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	uso solventi
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	trasporti stradali
	        8619 
	          2989 
	              20 
	            177 
	              148 
	               1247 
	                41 
	               332 
	       109 
	              12 

	altre sorgenti mobili
	          221 
	             229 
	                3 
	              43 
	                36 
	                    64 
	/
	                16 
	           1 
	                6 

	trattamento rifiuti
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	agricoltura (allevamenti e fertilizzanti)
	/
	/
	/
	            131 
	                74 
	                      1 
	/
	/
	       639 
	              50 

	natura
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	asfalto
	              1 
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	totale
	        9096 
	          3919 
	             228 
	            492 
	              371 
	               2303 
	                50 
	               704 
	       766 
	              90 


/ non presente; --- non stimato

Figura 1.1

Contributi percentuali delle fonti emissive nell’area Forlì nell’anno 2003
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Elaborazione ARPA 
1.1.2 Emissioni da sole fonti di traffico

Considerato che la predominanza delle emissioni è dovuto al traffico veicolare si ritiene necessario in questo analizzare il dato sulle emissioni da traffico disgregandolo sulla base del tipo di veicolo e sul tipo di alimentazione (Tabella 1.2).

Tabella 1.2

Emissioni atmosferiche per categoria veicolare nel territorio di Forlì anno 2003

	categoria veicolare 
	CO t/anno
	NOx t/anno
	SOx t/anno
	PTS t/anno
	PM10 t/anno
	COVNM t/anno
	C6H6 t/anno
	CO2 kt/anno

	autovetture

	 benzina non catalitiche
	949.6
	161.5
	---
	---
	---
	212.3
	---
	13.7

	 benzina catalitiche
	670.3
	115.6
	---
	---
	---
	115.6
	---
	47.4

	 diesel
	46.8
	46.8
	---
	---
	---
	13.4
	---
	12.7

	 GPL e metano
	15.4
	25.6
	---
	---
	---
	2.6
	---
	6.8

	totale autovetture
	1682.1
	379.6
	---
	---
	---
	343.8
	---
	80.6

	autoveicoli merci 

	 benzina < 3.5 t
	
	
	
	
	
	
	
	

	 diesel < 3.5 t
	48.57
	42.50
	
	---
	---
	12.14
	---
	8.50

	 metano < 3.5 t
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 benzina > 3.5 t
	409.30
	43.43
	
	---
	---
	47.41
	---
	3.72

	 diesel > 3.5 t
	614.14
	682.38
	
	---
	---
	122.46
	---
	52.54

	totale merci
	1072.01
	768.31
	---
	---
	---
	182.01
	---
	64.76

	autobus

	 diesel
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 ibridi
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 metano
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 Elettrici
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	totale bus
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	moto

	 motocicli
	
	
	
	
	
	
	
	

	 ciclomotori
	
	
	
	
	
	
	
	

	totale moto*
	583.83
	2.92
	---
	---
	---
	379.49
	---
	3.33


*Per tali categorie non è disponibile un ulteriore dettaglio

Elaborazione ARPA
La presenza del tratto autostradale che insiste sul territorio del Comune di Forlì incide notevolmente sul totale delle emissioni provenienti da sole fonti di traffico, pertanto il dato è stato disgregato stimando le emissioni non considerando il contributo dell’autostrada (Tabella 1.3) e valutando il solo contributo del tratto autostradale ( Tabella 1.4). Analizzando i dati riportati nelle tabelle si può osservare che la presenza dell’autostrada incide soprattutto per quanto riguarda gli autoveicoli pesanti adibiti al trasporto merci sia nelle emissioni di CO (75%) che nelle emissioni di NOX (80%). Meno rilevante è il contributo autostradale per quanto riguarda le autovetture, 38% per le emissioni di CO, e 52% per gli NOX.
Tabella 1.3

Emissioni atmosferiche per categoria veicolare nel territorio di Forlì (escludendo il contributo della autostrada) nell’anno 2003
	categoria veicolare 
	CO

 t/anno
	NOx t/anno
	SOx

 t/anno
	PTS t/anno
	PM10 t/anno
	COVNM t/anno
	C6H6 t/anno
	CO2 kt/anno

	autovetture

	 benzina non catalitiche
	699.1
	84.6
	---
	---
	---
	165.6
	---
	7.4

	 benzina catalitiche
	314.5
	54.2
	---
	---
	---
	54.2
	---
	22.2

	 Diesel
	23.2
	23.2
	---
	---
	---
	6.6
	---
	6.3

	 GPL e metano
	10.3
	17.2
	---
	---
	---
	1.7
	---
	4.6

	totale autovetture
	1047.1
	179.3
	---
	---
	---
	228.2
	---
	40.5

	autoveicoli merci 

	 benzina < 3.5 t
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 diesel < 3.5 t
	48.6
	42.5
	---
	---
	---
	12.1
	---
	8.5

	 metano < 3.5 t
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 benzina > 3.5 t
	129.6
	10.2
	---
	---
	---
	21.4
	---
	1.1

	 diesel > 3.5 t
	86.0
	95.6
	---
	---
	---
	18.2
	---
	7.4

	totale merci
	264.2
	148.3
	---
	---
	---
	51.7
	---
	17.0

	autobus

	 Diesel
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 Ibridi
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 Metano
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 Elettrici
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	totale bus
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	moto

	 motocicli
	
	
	
	
	
	
	
	

	 ciclomotori
	
	
	
	
	
	
	
	

	totale moto*
	583.83
	2.92
	---
	---
	---
	379.49
	---
	3.33


*Per tali categorie non è disponibile un ulteriore dettaglio 

Elaborazione ARPA
Tabella 1.4

Emissioni atmosferiche per categoria veicolare nell’autostrada di Forlì anno 2003
	categoria veicolare 
	CO t/anno
	NOx t/anno
	SOx t/anno
	PTS t/anno
	PM10 t/anno
	COVNM t/anno
	C6H6 t/anno
	CO2 kt/anno

	autovetture

	benzina non catalitiche
	250.53
	76.83
	---
	---
	---
	46.77
	---
	6.35

	benzina catalitiche
	355.83
	61.35
	---
	---
	---
	61.35
	---
	25.15

	diesel
	23.55
	23.55
	---
	---
	---
	6.73
	---
	6.39

	GPL e metano
	5.04
	8.40
	---
	---
	---
	0.84
	---
	2.24

	totale autovetture
	634.95
	200.35
	---
	---
	---
	115.68
	---
	40.13

	autoveicoli merci 

	benzina < 3.5 t
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	diesel < 3.5 t
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	metano < 3.5 t
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	benzina > 3.5 t
	279.72
	33.28
	---
	---
	---
	26.04
	---
	2.58

	diesel > 3.5 t
	528.10
	586.78
	---
	---
	---
	104.3
	---
	45.18

	totale merci
	807.82
	620.05
	---
	---
	---
	130.34
	---
	47.76

	autobus

	diesel
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	Ibridi
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	metano
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	Elettrici
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	totale bus
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	moto

	 motocicli
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	 ciclomotori
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	totale moto*
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---


*Per tali categorie non è disponibile un ulteriore dettaglio 

Elaborazione ARPA
Figura 1.2
Contributi percentuali alle emissioni degli inquinanti CO e NOx delle diverse categorie veicolari circolanti nel territorio Forlì anno 2003
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Elaborazione ARPA
Le emissioni di CO da auto non catalizzate sono in calo, mentre crescono le emissioni da ciclomotori.

I trasporti leggeri, le auto a GPL e metano e le auto diesel contribuiscono assieme per meno del 5%.

Le emissioni da NOx sono imputabili per oltre il 60% al traffico da trasporti pesanti (quasi interamente circolante sul tratto autostradale passante per il comune); il rimanente è costituito principalmente dalle emissioni delle auto non catalizzate (14%) e da quelle catalizzate (10%) (Figura 1.2)
1.2 Mobilità locale

1.2.1 Descrizione parco veicolare

La tabella 1.5 fornisce una caratterizzazione dell’attuale parco veicolare circolante nel territorio di Forlì e dell’entità di rinnovo rispetto all’anno precedente a seguito di rottamazioni, nuove immatricolazioni, permute e vendite usato. Per poter eseguire il calcolo delle emissioni da traffico occorre la disagregazione COPERT che, al momento, è disponibile solo a livello provinciale. Il dettaglio comunale è, quindi, ottenuto riproporzionando il numero di veicoli in ciascuna categoria in base alla popolazione comunale 2003.

Con queste premesse si evidenzia che, nel 2003, si è registrato un aumento delle immatricolazioni di auto diesel e di auto catalizzate anche se in minore misura rispetto all’anno precedente. A causa della notevole diminuzione di auto non catalizzate, il numero totale delle auto immatricolate è leggermente diminuito rispetto all’anno precedente. Restano in lieve crescita gli autobus e gli autoveicoli merci; continuano il trend positivo le immatricolazioni di motocicli.
Tabella 1.5

Parco veicolare circolante nel territorio Forlì nell’anno 2003
	categoria veicolare 
	n° veicoli
	% 

rispetto totale
	var % 

rispetto anno precedente

	autovetture

	 benzina non catalitiche
	11144
	16
	-17

	 benzina catalitiche
	40934
	60
	+3

	 Diesel
	11225
	16
	+1

	 GPL e metano
	5608
	8
	-21

	 auto elettriche
	/
	/
	/

	totale autovetture
	68911
	100
	-2

	autoveicoli merci

	 benzina < 3.5 t
	624
	8
	+0

	 diesel < 3.5 t
	6564
	80
	+6

	 metano < 3.5 t
	/
	/
	/

	 benzina > 3.5 t
	7
	0,1
	+6

	 diesel > 3.5 t
	1021
	12
	+1

	 metano > 3.5 t
	/
	/
	/

	totale merci
	8216
	100
	+5

	autobus

	 Diesel
	/
	/
	/

	 Ibridi
	/
	/
	/

	 Metano
	/
	/
	/

	 Elettrici
	/
	/
	/

	totale bus*
	292
	100/
	+10

	moto

	 Motocicli
	/
	/
	/

	 Ciclomotori
	/
	/
	/

	totale moto*
	9731
	100
	+7

	totale Veicoli
	87150
	100
	-1


I dati riportati nella Tabella 1.6 sono i dati reali del parco circolante del Comune di Forlì forniti da ACI. Siccome il dato sul parco circolante reale a livello comunale non dà indicazione per quanto riguarda il tipo di alimentazione, per completezza vengono riportate entrambe le statistiche. Per questo motivo i dati mostrano delle discordanze.

Tabella 1.6

Grafico indicante il trend del parco veicolare circolante nel Comune di Forlì negli ultimi 4 anni

	
	TOTALE VEICOLI
	AUTOVETTURE
	AUTOCARRI
	AUTOBUS
	MOTOCICLI

	2001
	86.243
	70.208
	7.444
	259
	8.332

	2002
	87.825
	70.632
	7.834
	265
	9.094

	2003
	89.153
	70.770
	8.309
	315
	9.759

	2004
	89.747
	70.559
	8.597
	330
	10.261

	var. % 
	+4.06
	+ 0.5  
	+15
	+ 27
	+ 23,05


Fonte dati ACI – Elaborazione Comune di Forlì

Il parco veicolare negli ultimi 4 anni risulta essere in continua crescita, con un aumento del 4,06 %, questo incremento è sostanzialmente dovuto agli aumenti di motocicli (+23.05%), autobus (+ 27%) e autocarri (+ 15%), mentre risulta essere sostanzialmente stabile per quanto riguarda le autovetture in circolazione. Nonostante il numero di autovetture non sia aumentato come le altre tipologie di veicoli negli ultimi anni il numero di vetture per abitante è pari a 0.63 (numero di vetture riferito all’anno 2004) e a 1,57 numero di autovetture per famiglia (numero di famiglie è riferito all’anno 2001), valori ancora molto alti che dimostrano come l’autovettura sia il mezzo principale utilizzato per gli spostamenti 

1.2.2 Ripartizione modale degli spostamenti

Il dato permette di quantificare gli spostamenti con i vari mezzi sia per spostamenti sistematici che non sistematici. Lo studio è stato realizzato nell’anno 2000 nell’ambito della stesura del PGTU attualmente in fase di approvazione. Il dato che emerge è l’utilizzo molto elevato del mezzo privato rappresentante il 64.9% della mobilità per lavoro/studio e il 42.2% della mobilità non sistematica diretta in centro storico. 

Tabella 1.7

% mezzo di trasposto utilizzato per andare a lavorare-studiare 

Anno 2000

	circoscrizione
	A piedi
	bicicletta
	moto
	Conducente auto
	Conducente passeggero
	autobus
	Autobus aziendale
	treno
	camion
	altro
	totale

	1
	16.7
	27.3
	3.7
	46.2
	2.3
	1.5
	
	2.3
	
	
	100

	2
	0.8
	10.3
	4.7
	72.2
	3.2
	2.4
	
	5.6
	0.8
	
	100

	3
	2.2
	6.8
	9.9
	70.4
	3.0
	1.5
	2.3
	3.1
	0.7
	
	100

	4
	
	15.3
	4.8
	64.5
	0.8
	7.3
	0.8
	5.7
	
	0.8
	100

	5
	2.9
	8.6
	8.6
	69.1
	0.7
	5.8
	0.7
	2.9
	0.7
	
	100

	totale
	3.9
	13.1
	6.7
	64.9
	1.7
	4.4
	0.8
	3.9
	0.4
	0.2
	100


Tabella 1.8

% mezzo di trasposto utilizzato per andare in centro storico per motivi non sistematici 

Anno 2000

	circoscrizione
	A piedi
	bicicletta
	moto
	Conducente auto
	autobus
	altro

	2
	5.1
	26.5
	5.1
	58.1
	5.2
	

	3
	3.6
	33.3
	22.2
	37.1
	
	3.9

	4
	3.5
	28.6
	18
	35.6
	14.2
	

	5
	7.5
	26
	7.4
	48
	11.1
	

	totale
	5
	28.6
	14.2
	42.2
	9.2
	0.9


1.3 Flussi di traffico

Per valutare le pressioni che maggiormente influenzano la qualità dell’aria un dato da considerare riguarda i flussi di traffico all’interno del tessuto urbano. Nella tabella sottostante sono riportati i tratti stradali su cui insistono il maggior numero di veicoli (sopra i 500 veicoli all’ora) e il corrispettivo orario di punta. I tratti maggiormente trafficati risultano essere lungo la via Ravegnana e nel tratto tra viale V. Veneto e Viale Matteotti nelle ore serali.

Tabella 1.10

Flussi di traffico Comune di Forlì

	Tratto stradale
	Anno 
	n. veicoli
	Ora di punta

	Da Via del Partigiano a Viale dell'Appennino (San Martino)
	2004
	580
	18-19

	Da Via Ravegnana a Via Gorizia
	2003
	722
	18-19

	Da Via Ravegnana a Via Ravegnana verso P.ta S.Pietro
	2003
	930
	18-19

	Da Viale V.Veneto a Via Vespucci
	2003
	557
	7.30-8.30

	Da Viale V.Veneto a Viale Matteotti
	2003
	847
	18-19

	Da Viale Matteotti a Via Vespucci
	2003
	633
	7.30-8.30

	Da Viale Matteotti a Viale V.Veneto
	2003
	770
	18-19

	Da Ospedaletto Via Ravegnana a Via Ravegnana P.le Foro Boario
	2001
	692
	7.30-8.30

	Da Forlimpopoli Viale Roma a Viale Roma Forlì
	2001
	746
	18-19

	Da Forlì Viale Roma a Viale Roma Forlimpopoli
	2001
	769
	7.30-8.30
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