La lepre e la tartaruga.  La formica e la cicala
Muoversi in città – mezzi a confronto
Tabella 1

[image: image1.emf]In gara Mezzo

Consumo unitario 

(ciclo urbano)

Costo energetico 

unitario

Emissioni unitarie CO2 

[g/km]

Costi aggiuntivi      

[euro cent]

Pedone 0 0 0 0

Bicicletta 0 0 0 0

Scooter elettrico Oxygen 

Lepton con batterie al gel di 

Piombo

0,065 kWh/km 14cent/kWh 0 0

Autobus elettrico Tecnobus 

Gulliver U 500 Esp  (28 

posti)

0,8 kWh/km 13 cent/kWh 0

90 cent per biglietto 

autobus

Autobus a gasolio 

Bredamenarinibus M240        

(90 posti)

0,4 l/km 0,869 euro/litro n.d.

90 cent per biglietto 

autobus

Autobus a metano 

Bredamenarinibus M240 

Avancity LS CNG 2P                             

(85 posti)

0,4 Kg/km 0,815 euro/kg n.d.

90 cent per biglietto 

autobus

Auto Fiat Punto 1.2 8 V 

benzina

0,073 l/km 1,282 euro/litro 136

70 cent per 1 ora di 

parcheggio

Auto Fiat Punto 1.3 16 V 

Multijet diesel

0,056 l/km 1,181 euro/litro 119

70 cent per 1 ora di 

parcheggio

Auto Fiat Punto 1.2 8V 

metano

0,055 kg/km 0,815 euro/kg 119

70 cent per 1 ora di 

parcheggio

Tabella dati di partenza


Le fonti dati
I dati di consumo ed emissioni per i vari mezzi sono stati desunti dalle seguenti fonti.
Scooter elettrico: tabelle con prove su strada eseguite dall’Enea, inviate dal distributore Oxygen Italia (http://www.oxygenworld.it/start.html);
Autobus elettrico, a gasolio e a metano: dati Officina ATR Forlì;
Automobili: catalogo on-line sul sito Fiat www.fiat.it, ciclo urbano.
I costi energetici unitari sono stati dedotti dalle seguenti fonti.

Energia elettrica per scooter: è stato considerato un valore medio (il costo al kWh varia anche in base all’energia assorbita) delle tariffe Enel Distribuzione applicate all’utenza privata in orario serale senza contratti particolari.

Energia elettrica per autobus: dati Officina ATR Forlì
Gasolio per autobus: dati Officina ATR Forlì
Carburanti liquidi per auto: è stato considerato il valor medio delle tariffe applicate dalle 9 maggiori compagnie petrolifere presenti sul territorio nazionale, riferito all’acquisto self-service, con dati aggiornati al 05/09/06 (http://carburanti.tariffe.it/).
Metano per auto private: è stato utilizzato il prezzo di vendita al 13/09/06 applicato identicamente dai 3 distributori presenti nel territorio comunale. 

I dati relativi ai costi aggiuntivi sono stati dedotti dal sito ATR (http://www.atr-online.it/).
 Tabella 2

[image: image2.emf]In gara Mezzo Distanza [km]

Consumo 

energetico nel 

percorso

Emissioni CO2 nel 

percorso [grammi]

Costi di percorrenza 

[euro cent]

Costo complessivo 

all'utente [euro cent]

Pedone 1,41 nullo 0,0 0,0 0,0

Bicicletta 1,63 nullo 0,0 0,0 0,0

Scooter elettrico 1,59 0,103 kWh 0,0 1,4 1,4

Autobus elettrico Tecnobus 

Gulliver U 500 Esp  (28 

posti)

1,69 1,352 kWh 0,0 17,6 90,0

Autobus a gasolio 

Bredamenarinibus M240        

(90 posti)

1,69 0,676 l n.d 58,7 90,0

Autobus a metano 

Bredamenarinibus M240 

Avancity LS CNG 2P                             

(85 posti)

1,69 0,676 kg n.d. 55,1 90,0

Auto Fiat Punto 1.2 8 V 

benzina

1,59 0,116 l 216,2 14,9 84,9

Auto Fiat Punto 1.3 16 V 

Multijet diesel

1,59 0,089 l 189,2 10,5 80,5

Auto Fiat Punto 1.2 8V 

metano

1,59 0,087 kg 189,2 7,1 77,1

Dati riferiti al percorso


La scelta dei percorsi e la misurazione delle distanze
Per misurare le distanze percorribili dai vari mezzi è stata effettuata una misurazione diretta tramite ciclo-computer professionale: la prova ha consentito anche di verificare a priori, direttamente sul campo, la presenza di sensi unici e la convenienza di un percorso rispetto ad un altro. 

Sono stati quindi scelti i percorsi più probabili che saranno seguiti dai vari mezzi.
Per il pedone è stato ipotizzato un percorso diretto di lunghezza 1,41 km: P.le Martiri d’Ungheria - v.le della Libertà – via S. Sirotti – via Bonali – p.zza Mangelli – via Bruschi  – p.tta Savonarola – via U. Bassi- via Maceri – p.tta Pagano - via Digione -  via G. Regnoli – Largo de Calboli,  p.zza Saffi (salone comunale).
 Per la bicicletta la possibilità di attraversare l’area ex-Mangelli si è rivelata meno conveniente a causa della impossibilità di attraversare v.le Matteotti rimanendo in sella e alla presenza di una serie di sensi vietati da via Valzania in poi che costringono alla immissione su via Mazzini, allungando il percorso. Quindi il percorso più breve, anche se forse non il più lontano dal traffico, risulterebbe di lunghezza pari a 1,63 km: P.le Martiri d’Ungheria – v.le della Libertà – via Manzoni – via Ridolfi – via Oriani – p.le Indipendenza – via Oberdan – c.so della Repubblica – p.zza Saffi (salone comunale).

Per gli autobus si è considerato il percorso, identico per tutte le linee, di lunghezza pari a 1,69 km: P.le M. d’Ungheria – v.le della Libertà – P.zzale della Vittoria – c.so della Repubblica – p.zza Saffi.

Per le auto e lo scooter si ritiene che il percorso più conveniente, che consente di evitare il secondo semaforo su v.le della Libertà e il semaforo su P.le della Vittoria, sia di lunghezza pari a 1,59 km: P.le Martiri d’Ungheria – v.le della Libertà – via Manzoni – via Ridolfi - via Oriani – p.le Indipendenza – via Oberdan – c.so della Repubblica – via Filopanti – p.zza 20 Settembre (parcheggio).
I consumi energetici

Per i consumi energetici si precisa che in Tabella 2 si sono valutati unicamente i consumi diretti durante lo spostamento senza risalire alle fonti primarie, il che avrebbe comportato un consumo sensibilmente più elevato per i veicoli elettrici, considerando che l’energia elettrica deriva da altre fonti primarie con trasformazioni in cui si perde (sotto forma di calore a bassa temperatura) una quota rilevante dell’energia primaria. Basti pensare che il rendimento medio del parco termoelettrico italiano, si aggira attualmente attorno al 39%.  Considerando poi le ulteriori perdite nel trasporto (che a rigore andrebbero valutate anche per i combustibili liquidi usualmente trasportati in autocisterne), il rendimento si abbassa ulteriormente fino a circa il 34%.
Volendo riportare in termini primari i consumi energetici si potrebbe ottenere, con buona approssimazione, per un confronto energeticamente più corretto
:
Tabella 3

[image: image3.emf]In gara Mezzo

Consumo energetico nel 

percorso

Equivalente 

energetico

Consumo di energia primaria nel 

percorso                              

[grammi di petrolio equivalente]

Scooter elettrico 0,103 kWh 1 MWh = 0,25 tep 25,8

Autobus elettrico 1,352 kWh 1 MWh = 0,25 tep 338,0

Autobus a gasolio 0,676 l 1 tonn = 1,08 tep 607,8

Autobus a metano 0,676 kg 1000 Nmc = 0,82 tep 780,7

Auto Fiat Punto 1.2 8 V 

benzina

0,116 l 1 tonn = 1,20 tep 104,7

Auto Fiat Punto 1.3 16 V 

Multijet diesel

0,089 l 1 tonn = 1,08 tep 80,0

Auto Fiat Punto 1.2 8V 

metano

0,087 kg 1000 Nmc = 0,82 tep 100,5

Consumi di energia primaria


Le emissioni

Anche riguardo le emissioni si precisa che i dati stimati in Tabella 2 sono riduttivi, in quanto forniscono semplicemente un’idea del contributo all’effetto serra delle varie forme di mobilità urbana.  Entro questa ottica, prendendo cioè in considerazione un gas avente un  effetto globale, diventerebbe però necessario stimare anche per i mezzi elettrici le emissioni delocalizzate che si sono inevitabilmente avute per produrre l’energia elettrica da essi consumata.

In altre parole i veicoli elettrici, anche se appartenenti alla categoria dei cosiddetti ZEV (Zero Emission Veichles), sono responsabili di emissioni su scala globale come illustrato dalla seguente Tabella 4, che fa riferimento sempre alla generazione convenzionale di energia elettrica
.
Diverso sarebbe il caso in cui si riuscisse ad alimentare i veicoli elettrici con fonti energetiche rinnovabili: in questo caso essi potrebbero rientrare a pieno titolo tra i ZEV e varrebbero i risultati illustrati dalla Tabella 2 (emissioni nulle).
      Tabella 4

[image: image4.emf]In gara Mezzo

Consumo energetico 

nel percorso

Emissioni specifiche 

[gr CO2/kWh]

Emissioni delocalizzate per 

effettuare il percorso di gara 

[gr CO2]

Scooter elettrico 0,103 kWh 63,6

Autobus elettrico 1,352 kWh 834,2

617

Emissioni delocalizzate per i veicoli elettrici


Infine si ritiene doveroso precisare che anche se a livello di CO2 le emissioni dei veicoli a metano sono praticamente identiche a quelle dei corrispondenti veicoli alimentati a gasolio, il discorso è ben diverso per quanto riguarda gli inquinanti pericolosi in ambito urbano.
In tal caso senza dubbio il metano è il carburante di gran lunga più ecologico mentre molto peggiori risultano il gasolio e la benzina, ognuno con le sue specifiche problematiche.
I costi

Come specificato in precedenza sono stati valutati soltanto i costi all’utente finale (per l’autobus l’utente paga solo il biglietto) per lo spostamento in oggetto, che non sono i costi reali dello spostamento. 

Infatti ad essi andrebbero aggiunti i costi di manutenzione ed eventuale riparazione dei mezzi e i costi d’acquisto con relativi ammortamenti, valutabili in base alla vita media dei veicoli e alla percorrenza chilometrica annua.  Con una analisi economica del genere si potrebbero valutare i reali costi chilometrici, come per esempio si possono trovare per le autovetture, sul sito dell’ACI.
Se poi a tali costi si volessero aggiungere tutti gli altri costi al contorno per la società (spese mediche per malattie respiratorie e incidenti, inquinamento ambientale, spese per la gestione del traffico, etc.) allora la valutazione potrebbe avere la pretesa di essere esaustiva.

Tabella 5

[image: image5.emf]In gara Mezzo Concorrente Ora partenza Ora arrivo Tempo di percorrenza Classifica

Pedone

Bicicletta

Scooter elettrico

Autobus elettrico

Auto Fiat Punto                      

1.2 8 V benzina

Risultati gara


� Per effettuare i calcoli si sono utilizzati i seguenti dati di densità dei carburanti, considerando per la benzina e il gasolio i valori medi al’interno dei rispettivi intervalli:





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� Le emissioni specifiche di CO2, cioè le emissioni per produrre 1 kWh di energia elettrica sono valutate in base alla composizione del parco elettrico nazionale (Fonte: GRTN 2003)
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Metano 0,71 kg/Nmc

Benzina a 15° C 725-780 kg/mc

Diesel a 15° C 820-845 kg/mc

_1219758810.xls
Tabelle

		

				Tabella dati di partenza

				In gara		Mezzo		Consumo unitario (ciclo urbano)		Costo energetico unitario		Emissioni unitarie CO2 [g/km]		Costi aggiuntivi      [euro cent]

						Pedone		0		0		0		0

						Bicicletta		0		0		0		0

						Scooter elettrico Oxygen Lepton con batterie al gel di Piombo		0,065 kWh/km		14cent/kWh		0		0

						Autobus elettrico Tecnobus Gulliver U 500 Esp  (28 posti)		0,8 kWh/km		13 cent/kWh		0		90 cent per biglietto autobus

						Autobus a gasolio Bredamenarinibus M240        (90 posti)		0,4 l/km		0,869 euro/litro		n.d.		90 cent per biglietto autobus

						Autobus a metano Bredamenarinibus M240 Avancity LS CNG 2P                             (85 posti)		0,4 Kg/km		0,815 euro/kg		n.d.		90 cent per biglietto autobus

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,073 l/km		1,282 euro/litro		136		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,056 l/km		1,181 euro/litro		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,055 kg/km		0,815 euro/kg		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

				Dati riferiti al percorso

				In gara		Mezzo		Distanza [km]		Consumo energetico nel percorso		Emissioni CO2 nel percorso [grammi]		Costi di percorrenza [euro cent]		Costo complessivo all'utente [euro cent]

						Pedone		1.41		nullo		0.0		0.0		0.0

						Bicicletta		1.63		nullo		0.0		0.0		0.0

						Scooter elettrico		1.59		0,103 kWh		0.0		1.4		1.4

						Autobus elettrico Tecnobus Gulliver U 500 Esp  (28 posti)		1.69		1,352 kWh		0.0		17.6		90.0

						Autobus a gasolio Bredamenarinibus M240        (90 posti)		1.69		0,676 l		n.d		58.7		90.0

						Autobus a metano Bredamenarinibus M240 Avancity LS CNG 2P                             (85 posti)		1.69		0,676 kg		n.d.		55.1		90.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		1.59		0,116 l		216.2		14.9		84.9

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		1.59		0,089 l		189.2		10.5		80.5

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		1.59		0,087 kg		189.2		7.1		77.1

				Risultati gara

				In gara		Mezzo		Concorrente		Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza		Classifica

						Pedone

						Bicicletta

						Scooter elettrico

						Autobus elettrico

						Automobile

								Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza



Valore medio, per tariffa serale. Senza contratti speciali la tariffa varia da 8 a 24 cent/kWh in orario diurno, a seconda del consumo (maggiore il consumo e minore la tariffa). Nel serale si riduce di 2 cent/kWh. Quindi il range è da 6 a 22.

prezzo esente IVA pagato da ATR

media dei prezzi delle varie compagnie self service

media prezzo self service delle diverse compagnie

Agess:
5,5 kg per 100 km da dati tecnici su Fiat Punto Bipower. Da miei dati empirici torna.

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni



Tariffe

		

				BENZINA SENZA PB - 05/09/2006								GASOLIO AUTO - 05/09/2006

				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio

				ERG		1.299		1.278				ERG		1.201		1.18

				AGIP		1.303		1.282				API		1.202		1.182

				ESSO		1.303		1.282				IP		1.202		1.181

				Q8		1.303		1.282				TAMOIL		1.202		1.179

				TAMOIL		1.303		1.28				AGIP		1.203		1.182

				SHELL		1.304		1.283				ESSO		1.203		1.182

				TOTAL		1.305		1.284				TOTAL		1.203		1.182

				API		1.306		1.286				Q8		1.203		1.182

				IP		1.306		1.285				SHELL		1.203		1.182

				Media		1.304		1.282				Media		1.202		1.181





Energia primaria

		

				Consumi di energia primaria

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Equivalente energetico		Consumo di energia primaria nel percorso                              [grammi di petrolio equivalente]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		1 MWh = 0,25 tep		25.8

						Autobus elettrico		1,352 kWh		1 MWh = 0,25 tep		338.0

						Autobus a gasolio		0,676 l		1 tonn = 1,08 tep		607.8

						Autobus a metano		0,676 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		780.7

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,116 l		1 tonn = 1,20 tep		104.7

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,089 l		1 tonn = 1,08 tep		80.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,087 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		100.5

								Densità		Densità media		Densità media [kg/l]

						Metano		0,71 kg/Nmc		0,71 kg/Nmc

						Benzina		a 15° C 725-780 kg/mc		752.5		0.7525

						Diesel		a 15° C 820-845 kg/mc		832.5		0.8325





Emissioni da energia elettrica

		

				Emissioni delocalizzate per i veicoli elettrici

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Emissioni specifiche [gr CO2/kWh]		Emissioni delocalizzate per effettuare il percorso di gara [gr CO2]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		617		63.6

						Autobus elettrico		1,352 kWh				834.2





dati Bus ATR

		

				Tipologia Autobus		suburbano a metano		suburbano a gasolio		urbano elettrico

				Marca e Modello		Bredamenarinibus M 240 Avancity LS CNG 2P		Bredamenarinibus M 240		Tecnobus Gulliver U 500 Esp

				CONSUMO CARBURANTE		2,5 km/kg		2,5 km/l		0.75-0.8 KWh/km

				RUMOROSITA' ESTERNA		74,7 db(A)		76,1 db(A)		n.d.

				EMISSIONI INQUINANTI: misura dell'opacità del gas di scarico attraverso il coefficiente k		< 0,1 m^ -1		< 0,1 m^ -1		n.d.

				PERSONE TRASPORTATE (numero di posti totali compreso il conducente)		85		90		28






_1219758868.xls
Tabelle

		

				Tabella dati di partenza

				In gara		Mezzo		Consumo unitario (ciclo urbano)		Costo energetico unitario		Emissioni unitarie CO2 [g/km]		Costi aggiuntivi      [euro cent]

						Pedone		0		0		0		0

						Bicicletta		0		0		0		0

						Scooter elettrico Oxygen Lepton con batterie al gel di Piombo		0,065 kWh/km		14cent/kWh		0		0

						Autobus elettrico Tecnobus Gulliver U 500 Esp  (28 posti)		0,8 kWh/km		13 cent/kWh		0		90 cent per biglietto autobus

						Autobus a gasolio Bredamenarinibus M240        (90 posti)		0,4 l/km		0,869 euro/litro		n.d.		90 cent per biglietto autobus

						Autobus a metano Bredamenarinibus M240 Avancity LS CNG 2P                             (85 posti)		0,4 Kg/km		0,815 euro/kg		n.d.		90 cent per biglietto autobus

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,073 l/km		1,282 euro/litro		136		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,056 l/km		1,181 euro/litro		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,055 kg/km		0,815 euro/kg		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

				Dati riferiti al percorso

				In gara		Mezzo		Distanza [km]		Consumo energetico nel percorso		Emissioni CO2 nel percorso [grammi]		Costi di percorrenza [euro cent]		Costo complessivo all'utente [euro cent]

						Pedone		1.41		nullo		0.0		0.0		0.0

						Bicicletta		1.63		nullo		0.0		0.0		0.0

						Scooter elettrico		1.59		0,103 kWh		0.0		1.4		1.4

						Autobus elettrico Tecnobus Gulliver U 500 Esp  (28 posti)		1.69		1,352 kWh		0.0		17.6		90.0

						Autobus a gasolio Bredamenarinibus M240        (90 posti)		1.69		0,676 l		n.d		58.7		90.0

						Autobus a metano Bredamenarinibus M240 Avancity LS CNG 2P                             (85 posti)		1.69		0,676 kg		n.d.		55.1		90.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		1.59		0,116 l		216.2		14.9		84.9

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		1.59		0,089 l		189.2		10.5		80.5

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		1.59		0,087 kg		189.2		7.1		77.1

				Risultati gara

				In gara		Mezzo		Concorrente		Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza		Classifica

						Pedone

						Bicicletta

						Scooter elettrico

						Autobus elettrico

						Automobile

								Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza



Valore medio, per tariffa serale. Senza contratti speciali la tariffa varia da 8 a 24 cent/kWh in orario diurno, a seconda del consumo (maggiore il consumo e minore la tariffa). Nel serale si riduce di 2 cent/kWh. Quindi il range è da 6 a 22.

prezzo esente IVA pagato da ATR

media dei prezzi delle varie compagnie self service

media prezzo self service delle diverse compagnie

Agess:
5,5 kg per 100 km da dati tecnici su Fiat Punto Bipower. Da miei dati empirici torna.

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni



Tariffe

		

				BENZINA SENZA PB - 05/09/2006								GASOLIO AUTO - 05/09/2006

				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio

				ERG		1.299		1.278				ERG		1.201		1.18

				AGIP		1.303		1.282				API		1.202		1.182

				ESSO		1.303		1.282				IP		1.202		1.181

				Q8		1.303		1.282				TAMOIL		1.202		1.179

				TAMOIL		1.303		1.28				AGIP		1.203		1.182

				SHELL		1.304		1.283				ESSO		1.203		1.182

				TOTAL		1.305		1.284				TOTAL		1.203		1.182

				API		1.306		1.286				Q8		1.203		1.182

				IP		1.306		1.285				SHELL		1.203		1.182

				Media		1.304		1.282				Media		1.202		1.181





Energia primaria

		

				Consumi di energia primaria

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Equivalente energetico		Consumo di energia primaria nel percorso                              [grammi di petrolio equivalente]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		1 MWh = 0,25 tep		25.8

						Autobus elettrico		1,352 kWh		1 MWh = 0,25 tep		338.0

						Autobus a gasolio		0,676 l		1 tonn = 1,08 tep		607.8

						Autobus a metano		0,676 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		780.7

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,116 l		1 tonn = 1,20 tep		104.7

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,089 l		1 tonn = 1,08 tep		80.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,087 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		100.5

								Densità		Densità media		Densità media [kg/l]

						Metano		0,71 kg/Nmc		0,71 kg/Nmc

						Benzina		a 15° C 725-780 kg/mc		752.5		0.7525

						Diesel		a 15° C 820-845 kg/mc		832.5		0.8325





Emissioni da energia elettrica

		

				Emissioni delocalizzate per i veicoli elettrici

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Emissioni specifiche [gr CO2/kWh]		Emissioni delocalizzate per effettuare il percorso di gara [gr CO2]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		617		63.6

						Autobus elettrico		1,352 kWh				834.2





dati Bus ATR

		

				Tipologia Autobus		suburbano a metano		suburbano a gasolio		urbano elettrico

				Marca e Modello		Bredamenarinibus M 240 Avancity LS CNG 2P		Bredamenarinibus M 240		Tecnobus Gulliver U 500 Esp

				CONSUMO CARBURANTE		2,5 km/kg		2,5 km/l		0.75-0.8 KWh/km

				RUMOROSITA' ESTERNA		74,7 db(A)		76,1 db(A)		n.d.

				EMISSIONI INQUINANTI: misura dell'opacità del gas di scarico attraverso il coefficiente k		< 0,1 m^ -1		< 0,1 m^ -1		n.d.

				PERSONE TRASPORTATE (numero di posti totali compreso il conducente)		85		90		28






_1219758987.xls
Tabelle

		

				Tabella dati di partenza

				In gara		Mezzo		Consumo unitario (ciclo urbano)		Costo energetico unitario		Emissioni unitarie CO2 [g/km]		Costi aggiuntivi      [euro cent]

						Pedone		0		0		0		0

						Bicicletta		0		0		0		0

						Scooter elettrico Oxygen Lepton con batterie al gel di Piombo		0,065 kWh/km		14cent/kWh		0		0

						Autobus elettrico Tecnobus Gulliver U 500 Esp  (28 posti)		0,8 kWh/km		13 cent/kWh		0		90 cent per biglietto autobus

						Autobus a gasolio Bredamenarinibus M240        (90 posti)		0,4 l/km		0,869 euro/litro		n.d.		90 cent per biglietto autobus

						Autobus a metano Bredamenarinibus M240 Avancity LS CNG 2P                             (85 posti)		0,4 Kg/km		0,815 euro/kg		n.d.		90 cent per biglietto autobus

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,073 l/km		1,282 euro/litro		136		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,056 l/km		1,181 euro/litro		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,055 kg/km		0,815 euro/kg		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

				Dati riferiti al percorso

				In gara		Mezzo		Distanza [km]		Consumo energetico nel percorso		Emissioni CO2 nel percorso [grammi]		Costi di percorrenza [euro cent]		Costo complessivo all'utente [euro cent]

						Pedone		1.41		nullo		0.0		0.0		0.0

						Bicicletta		1.63		nullo		0.0		0.0		0.0

						Scooter elettrico		1.59		0,103 kWh		0.0		1.4		1.4

						Autobus elettrico Tecnobus Gulliver U 500 Esp  (28 posti)		1.69		1,352 kWh		0.0		17.6		90.0

						Autobus a gasolio Bredamenarinibus M240        (90 posti)		1.69		0,676 l		n.d		58.7		90.0

						Autobus a metano Bredamenarinibus M240 Avancity LS CNG 2P                             (85 posti)		1.69		0,676 kg		n.d.		55.1		90.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		1.59		0,116 l		216.2		14.9		84.9

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		1.59		0,089 l		189.2		10.5		80.5

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		1.59		0,087 kg		189.2		7.1		77.1

				Risultati gara

				In gara		Mezzo		Concorrente		Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza		Classifica

						Pedone

						Bicicletta

						Scooter elettrico

						Autobus elettrico

						Automobile

								Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza



Valore medio, per tariffa serale. Senza contratti speciali la tariffa varia da 8 a 24 cent/kWh in orario diurno, a seconda del consumo (maggiore il consumo e minore la tariffa). Nel serale si riduce di 2 cent/kWh. Quindi il range è da 6 a 22.

prezzo esente IVA pagato da ATR

media dei prezzi delle varie compagnie self service

media prezzo self service delle diverse compagnie

Agess:
5,5 kg per 100 km da dati tecnici su Fiat Punto Bipower. Da miei dati empirici torna.

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni



Tariffe

		

				BENZINA SENZA PB - 05/09/2006								GASOLIO AUTO - 05/09/2006

				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio

				ERG		1.299		1.278				ERG		1.201		1.18

				AGIP		1.303		1.282				API		1.202		1.182

				ESSO		1.303		1.282				IP		1.202		1.181

				Q8		1.303		1.282				TAMOIL		1.202		1.179

				TAMOIL		1.303		1.28				AGIP		1.203		1.182

				SHELL		1.304		1.283				ESSO		1.203		1.182

				TOTAL		1.305		1.284				TOTAL		1.203		1.182

				API		1.306		1.286				Q8		1.203		1.182

				IP		1.306		1.285				SHELL		1.203		1.182

				Media		1.304		1.282				Media		1.202		1.181





Energia primaria

		

				Consumi di energia primaria

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Equivalente energetico		Consumo di energia primaria nel percorso                              [grammi di petrolio equivalente]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		1 MWh = 0,25 tep		25.8

						Autobus elettrico		1,352 kWh		1 MWh = 0,25 tep		338.0

						Autobus a gasolio		0,676 l		1 tonn = 1,08 tep		607.8

						Autobus a metano		0,676 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		780.7

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,116 l		1 tonn = 1,20 tep		104.7

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,089 l		1 tonn = 1,08 tep		80.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,087 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		100.5

								Densità		Densità media		Densità media [kg/l]

						Metano		0,71 kg/Nmc		0,71 kg/Nmc

						Benzina		a 15° C 725-780 kg/mc		752.5		0.7525

						Diesel		a 15° C 820-845 kg/mc		832.5		0.8325





Emissioni da energia elettrica

		

				Emissioni delocalizzate per i veicoli elettrici

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Emissioni specifiche [gr CO2/kWh]		Emissioni delocalizzate per effettuare il percorso di gara [gr CO2]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		617		63.6

						Autobus elettrico		1,352 kWh				834.2





dati Bus ATR

		

				Tipologia Autobus		suburbano a metano		suburbano a gasolio		urbano elettrico

				Marca e Modello		Bredamenarinibus M 240 Avancity LS CNG 2P		Bredamenarinibus M 240		Tecnobus Gulliver U 500 Esp

				CONSUMO CARBURANTE		2,5 km/kg		2,5 km/l		0.75-0.8 KWh/km

				RUMOROSITA' ESTERNA		74,7 db(A)		76,1 db(A)		n.d.

				EMISSIONI INQUINANTI: misura dell'opacità del gas di scarico attraverso il coefficiente k		< 0,1 m^ -1		< 0,1 m^ -1		n.d.

				PERSONE TRASPORTATE (numero di posti totali compreso il conducente)		85		90		28






_1219740881.xls
Tabelle

		

				Tabella dati di partenza

				In gara		Mezzo		Consumo unitario (ciclo urbano)		Costo energetico unitario		Emissioni unitarie CO2 [g/km]		Costi aggiuntivi      [euro cent]

						Pedone		0		0.00		0		0

						Bicicletta		0		0.00		0		0

						Scooter elettrico Oxygen Lepton con batterie al gel di Piombo		0,065 kWh/km		14cent/kWh		0		0

						Autobus elettrico								90 cent per biglietto autobus

						Autobus a gasolio								90 cent per biglietto autobus

						Autobus a metano								90 cent per biglietto autobus

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,073 l/km		1,282 euro/litro		136		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,056 l/km		1,181 euro/litro		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,055 kg/km		0,815 euro/kg		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

				Dati riferiti al percorso

				In gara		Mezzo		Distanza [km]		Consumo energetico nel percorso		Emissioni CO2 nel percorso [grammi]		Costi di percorrenza [euro cent]		Costo complessivo all'utente [euro cent]

						Pedone		1.41		nullo		0.0		0.0		0.0

						Bicicletta		1.60		nullo		0.0		0.0		0.0

						Scooter elettrico		1.59		0,103 kWh		0.0		1.4		1.4

						Autobus elettrico		1.69								90.0

						Autobus a gasolio		1.69								90.0

						Autobus a metano		1.69								90.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		1.59		0,116 l		216.2		14.9		84.9

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		1.59		0,089 l		189.2		10.5		80.5

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		1.59		0,087 kg		189.2		7.1		77.1

				Risultati gara

				In gara		Mezzo		Concorrente		Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza		Classifica

						Pedone

						Bicicletta

						Scooter elettrico

						Autobus elettrico

						Auto Fiat Punto                      1.2 8 V benzina

								Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza



Valore medio, per tariffa serale. Senza contratti speciali la tariffa varia da 8 a 24 cent/kWh in orario diurno, a seconda del consumo (maggiore il consumo e minore la tariffa). Nel serale si riduce di 2 cent/kWh. Quindi il range è da 6 a 22.

media prezzo self service delle diverse compagnie

media dei prezzi delle varie compagnie self service

media prezzo self service delle diverse compagnie

Agess:
5,5 kg per 100 km da dati tecnici su Fiat Punto Bipower. Da miei dati empirici torna.

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni



Tariffe

		

				BENZINA SENZA PB - 05/09/2006								GASOLIO AUTO - 05/09/2006

				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio

				ERG		1.299		1.278				ERG		1.201		1.18

				AGIP		1.303		1.282				API		1.202		1.182

				ESSO		1.303		1.282				IP		1.202		1.181

				Q8		1.303		1.282				TAMOIL		1.202		1.179

				TAMOIL		1.303		1.28				AGIP		1.203		1.182

				SHELL		1.304		1.283				ESSO		1.203		1.182

				TOTAL		1.305		1.284				TOTAL		1.203		1.182

				API		1.306		1.286				Q8		1.203		1.182

				IP		1.306		1.285				SHELL		1.203		1.182

				Media		1.304		1.282				Media		1.202		1.181





Energia primaria

		

				Consumi di energia primaria

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Equivalente energetico		Consumo di energia primaria nel percorso                              [grammi di petrolio equivalente]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		1 MWh = 0,25 tep		25.8

						Autobus elettrico				1 MWh = 0,25 tep

						Autobus a gasolio				1 tonn = 1,08 tep

						Autobus a metano				1000 Nmc = 0,82 tep

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,116 l		1 tonn = 1,20 tep		104.7

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,089 l		1 tonn = 1,08 tep		80.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,087 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		100.5

								Densità		Densità media		Densità media [kg/l]

						Metano		0,71 kg/Nmc		0,71 kg/Nmc

						Benzina		a 15° C 725-780 kg/mc		752.5		0.7525

						Diesel		a 15° C 820-845 kg/mc		832.5		0.8325






_1219758764.xls
Tabelle

		

				Tabella dati di partenza

				In gara		Mezzo		Consumo unitario (ciclo urbano)		Costo energetico unitario		Emissioni unitarie CO2 [g/km]		Costi aggiuntivi      [euro cent]

						Pedone		0		0		0		0

						Bicicletta		0		0		0		0

						Scooter elettrico Oxygen Lepton con batterie al gel di Piombo		0,065 kWh/km		14cent/kWh		0		0

						Autobus elettrico Tecnobus Gulliver U 500 Esp  (28 posti)		0,8 kWh/km		13 cent/kWh		0		90 cent per biglietto autobus

						Autobus a gasolio Bredamenarinibus M240        (90 posti)		0,4 l/km		0,869 euro/litro		n.d.		90 cent per biglietto autobus

						Autobus a metano Bredamenarinibus M240 Avancity LS CNG 2P                             (85 posti)		0,4 Kg/km		0,815 euro/kg		n.d.		90 cent per biglietto autobus

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,073 l/km		1,282 euro/litro		136		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,056 l/km		1,181 euro/litro		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,055 kg/km		0,815 euro/kg		119		70 cent per 1 ora di parcheggio

				Dati riferiti al percorso

				In gara		Mezzo		Distanza [km]		Consumo energetico nel percorso		Emissioni CO2 nel percorso [grammi]		Costi di percorrenza [euro cent]		Costo complessivo all'utente [euro cent]

						Pedone		1.41		nullo		0.0		0.0		0.0

						Bicicletta		1.63		nullo		0.0		0.0		0.0

						Scooter elettrico		1.59		0,103 kWh		0.0		1.4		1.4

						Autobus elettrico Tecnobus Gulliver U 500 Esp  (28 posti)		1.69		1,352 kWh		0.0		17.6		90.0

						Autobus a gasolio Bredamenarinibus M240        (90 posti)		1.69		0,676 l		n.d		58.7		90.0

						Autobus a metano Bredamenarinibus M240 Avancity LS CNG 2P                             (85 posti)		1.69		0,676 kg		n.d.		55.1		90.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		1.59		0,116 l		216.2		14.9		84.9

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		1.59		0,089 l		189.2		10.5		80.5

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		1.59		0,087 kg		189.2		7.1		77.1

				Risultati gara

				In gara		Mezzo		Concorrente		Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza		Classifica

						Pedone

						Bicicletta

						Scooter elettrico

						Autobus elettrico

						Automobile

								Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza



Valore medio, per tariffa serale. Senza contratti speciali la tariffa varia da 8 a 24 cent/kWh in orario diurno, a seconda del consumo (maggiore il consumo e minore la tariffa). Nel serale si riduce di 2 cent/kWh. Quindi il range è da 6 a 22.

prezzo esente IVA pagato da ATR

media dei prezzi delle varie compagnie self service

media prezzo self service delle diverse compagnie

Agess:
5,5 kg per 100 km da dati tecnici su Fiat Punto Bipower. Da miei dati empirici torna.

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni



Tariffe

		

				BENZINA SENZA PB - 05/09/2006								GASOLIO AUTO - 05/09/2006

				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio

				ERG		1.299		1.278				ERG		1.201		1.18

				AGIP		1.303		1.282				API		1.202		1.182

				ESSO		1.303		1.282				IP		1.202		1.181

				Q8		1.303		1.282				TAMOIL		1.202		1.179

				TAMOIL		1.303		1.28				AGIP		1.203		1.182

				SHELL		1.304		1.283				ESSO		1.203		1.182

				TOTAL		1.305		1.284				TOTAL		1.203		1.182

				API		1.306		1.286				Q8		1.203		1.182

				IP		1.306		1.285				SHELL		1.203		1.182

				Media		1.304		1.282				Media		1.202		1.181





Energia primaria

		

				Consumi di energia primaria

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Equivalente energetico		Consumo di energia primaria nel percorso                              [grammi di petrolio equivalente]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		1 MWh = 0,25 tep		25.8

						Autobus elettrico		1,352 kWh		1 MWh = 0,25 tep		338.0

						Autobus a gasolio		0,676 l		1 tonn = 1,08 tep		607.8

						Autobus a metano		0,676 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		780.7

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,116 l		1 tonn = 1,20 tep		104.7

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,089 l		1 tonn = 1,08 tep		80.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,087 kg		1000 Nmc = 0,82 tep		100.5

								Densità		Densità media		Densità media [kg/l]

						Metano		0,71 kg/Nmc		0,71 kg/Nmc

						Benzina		a 15° C 725-780 kg/mc		752.5		0.7525

						Diesel		a 15° C 820-845 kg/mc		832.5		0.8325





Emissioni da energia elettrica

		

				Emissioni delocalizzate per i veicoli elettrici

				In gara		Mezzo		Consumo energetico nel percorso		Emissioni specifiche [gr CO2/kWh]		Emissioni delocalizzate per effettuare il percorso di gara [gr CO2]

						Scooter elettrico		0,103 kWh		617		63.6

						Autobus elettrico		1,352 kWh				834.2





dati Bus ATR

		

				Tipologia Autobus		suburbano a metano		suburbano a gasolio		urbano elettrico

				Marca e Modello		Bredamenarinibus M 240 Avancity LS CNG 2P		Bredamenarinibus M 240		Tecnobus Gulliver U 500 Esp

				CONSUMO CARBURANTE		2,5 km/kg		2,5 km/l		0.75-0.8 KWh/km

				RUMOROSITA' ESTERNA		74,7 db(A)		76,1 db(A)		n.d.

				EMISSIONI INQUINANTI: misura dell'opacità del gas di scarico attraverso il coefficiente k		< 0,1 m^ -1		< 0,1 m^ -1		n.d.

				PERSONE TRASPORTATE (numero di posti totali compreso il conducente)		85		90		28






_1219675697.xls
Tabelle

		

				Tabella dati di partenza

				In gara		Mezzo		Consumo unitario (ciclo urbano)		Costo energetico unitario		Emissioni unitarie CO2 [g/km]		Emissioni sonore		Costi aggiuntivi      [euro cent]

						Pedone		0		0.00		0		0		0

						Bicicletta		0		0.00		0		0		0

						Scooter elettrico Oxygen Lepton con batterie al gel di Piombo		0,065 kWh/km		14cent/kWh		0				0

						Autobus elettrico										90 cent per biglietto autobus

						Autobus a gasolio										90 cent per biglietto autobus

						Autobus a metano										90 cent per biglietto autobus

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		0,073 l/km		1,282 euro/litro		136				70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		0,056 l/km		1,181 euro/litro		119				70 cent per 1 ora di parcheggio

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		0,055 kg/km		0,815 euro/kg		119				70 cent per 1 ora di parcheggio

				Dati riferiti al percorso

				In gara		Mezzo		Distanza [km]		Consumo energetico nel percorso		Emissioni CO2 nel percorso [grammi]		Costi di percorrenza [euro cent]		Costo complessivo all'utente [euro cent]

						Pedone		1.41		nullo		0.0		0.0		0.0

						Bicicletta		1.60		nullo		0.0		0.0		0.0

						Scooter elettrico		1.59		0,103 kWh		0.0		1.4		1.4

						Autobus elettrico		1.69								90.0

						Autobus a gasolio		1.69								90.0

						Autobus a metano		1.69								90.0

						Auto Fiat Punto 1.2 8 V benzina		1.59		0,116 l		216.2		14.9		84.9

						Auto Fiat Punto 1.3 16 V Multijet diesel		1.59		0,089 l		189.2		10.5		80.5

						Auto Fiat Punto 1.2 8V metano		1.59		0,087 kg		189.2		7.1		77.1

				Risultati gara

				In gara		Mezzo		Concorrente		Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza		Classifica

						Pedone

						Bicicletta

						Scooter elettrico

						Autobus elettrico

						Auto Fiat Punto                      1.2 8 V benzina

								Ora partenza		Ora arrivo		Tempo di percorrenza



Valore medio, per tariffa serale. Senza contratti speciali la tariffa varia da 8 a 24 cent/kWh in orario diurno, a seconda del consumo (maggiore il consumo e minore la tariffa). Nel serale si riduce di 2 cent/kWh. Quindi il range è da 6 a 22.

media prezzo self service delle diverse compagnie

media dei prezzi delle varie compagnie self service

media prezzo self service delle diverse compagnie

Agess:
5,5 kg per 100 km da dati tecnici su Fiat Punto Bipower. Da miei dati empirici torna.

Dato aggiornato distributore Cava Forlì = distributore Zannoni



Tariffe

		

				BENZINA SENZA PB - 05/09/2006								GASOLIO AUTO - 05/09/2006

				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio				compagnia		prezzo con servizio		prezzo senza servizio

				ERG		1.299		1.278				ERG		1.201		1.18

				AGIP		1.303		1.282				API		1.202		1.182

				ESSO		1.303		1.282				IP		1.202		1.181

				Q8		1.303		1.282				TAMOIL		1.202		1.179

				TAMOIL		1.303		1.28				AGIP		1.203		1.182

				SHELL		1.304		1.283				ESSO		1.203		1.182

				TOTAL		1.305		1.284				TOTAL		1.203		1.182

				API		1.306		1.286				Q8		1.203		1.182

				IP		1.306		1.285				SHELL		1.203		1.182

				Media		1.304		1.282				Media		1.202		1.181
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